
Dynare 操作介绍



Dynare是什么？

Dynare的理想
——构建整

个世界的宏观
经济学模型



Dynare是什么？

 一个预处理机

使用非常简洁的语言将复杂的经济学模型转化为计算机程序。

 一个M文件的集合

Dynare的底层代码均由Matlab的m文件(函数文件)构成，极大简化了繁琐的编程
工作。

 一个开源的傻瓜软件

编写模型文件(XXX.mod)，输入dynare XXX.mod 指令，两步即可进行计算和模拟。



Dynare的开发团队

创始人和团队leader

Dynare Forum核心管理员



Dynare的工作原理



Dynare的工作原理



Matlab窗口基本布局

脚本编辑器：用于输
入并保存代码的区域

命令窗口：用于输入
命令和返回计算结果

工作区：
用于现
实内存
中的变
量名、
数据结
构、数
值



Dynare程序包导入Matlab

 1.下载并安装Matlab （如版本Matlab R2015b）

 下载并安装Dynare (如版本Dynare 4.5.7 )

 2.打开Matlab在命令窗口(commond window)输入以下指令：

 Windows版本

 addpath d:\dynare\4.5.7\matlab (添加路径)

 cd d:\dynare\4.5.7\matlab\examples(导入当前工作目录)

 mac版本

 addpath /Applications/Dynare/4.5.7/matlab (添加路径)

 cd /applications/Dynare/4.5.7/examples (导入当前工作目录)

 注：每次打开Matlab时需重新输入以上两个指令



Dynare程序包导入Matlab

当前工作目录

Dynare程序包导入Matlab的指令

DSGE模型文件



一个RBC模型的例子

 家庭：



 s.t.

 𝐶𝐶𝑡𝑡+𝐼𝐼𝑡𝑡 = 𝑊𝑊𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡 + 𝑅𝑅𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡
 资本积累方程：

 𝐾𝐾t+1 = 1 − 𝛿𝛿 𝐾𝐾𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑡𝑡
 效用最大化FOC:

 �
𝐸𝐸𝑡𝑡

𝐶𝐶𝑡𝑡+1
𝐶𝐶𝑡𝑡

= 𝐸𝐸𝑡𝑡(𝑅𝑅𝑡𝑡+1 + 1 − 𝛿𝛿)

𝑊𝑊𝑡𝑡 = 1−𝛾𝛾 𝐶𝐶𝑡𝑡
𝛾𝛾(1−𝐿𝐿𝑡𝑡)

Max 𝐸𝐸𝑡𝑡 ∑𝑡𝑡=0∞ 𝛽𝛽𝑡𝑡[log𝐶𝐶𝑡𝑡 + 1 − 𝛾𝛾 log(1 − 𝐿𝐿𝑡𝑡)]



一个RBC模型的例子

 厂商

 𝑌𝑌t = 𝐴𝐴𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡𝛼𝛼𝐿𝐿𝑡𝑡
(1−𝛼𝛼)

 利润最大化的FOC：

 �
𝑅𝑅𝑡𝑡 = 𝛼𝛼𝐴𝐴𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡𝛼𝛼−1𝐿𝐿𝑡𝑡1−𝛼𝛼 = 𝛼𝛼 𝑌𝑌𝑡𝑡

𝐾𝐾𝑡𝑡

𝑊𝑊𝑡𝑡 = 1 − 𝛼𝛼 𝐴𝐴𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡𝛼𝛼𝐿𝐿𝑡𝑡−𝛼𝛼 = (1 − 𝛼𝛼) 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐿𝐿𝑡𝑡

 市场出清条件

 𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝐶𝐶𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑡𝑡
 技术冲击

 ln(𝐴𝐴𝑡𝑡) = 𝜌𝜌 ln(𝐴𝐴𝑡𝑡−1) + 𝜀𝜀𝑡𝑡𝐴𝐴



一个RBC模型的例子

 模型的内生变量（8个）：
 {𝐶𝐶𝑡𝑡 , 𝐼𝐼𝑡𝑡 ,𝐾𝐾𝑡𝑡 , 𝐿𝐿𝑡𝑡 ,𝑅𝑅𝑡𝑡 ,𝑊𝑊𝑡𝑡 ,𝑌𝑌𝑡𝑡 ,𝐴𝐴𝑡𝑡}

 均衡方程组(非线性)：




𝐸𝐸𝑡𝑡
𝐶𝐶𝑡𝑡+1
𝐶𝐶𝑡𝑡

= 𝐸𝐸𝑡𝑡(𝑅𝑅𝑡𝑡+1 + 1 − 𝛿𝛿)

𝑊𝑊𝑡𝑡 = 1−𝛾𝛾 𝐶𝐶𝑡𝑡
𝛾𝛾(1−𝐿𝐿𝑡𝑡)

𝑌𝑌t = 𝐴𝐴𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡𝛼𝛼𝐿𝐿𝑡𝑡
(1−𝛼𝛼)

𝑅𝑅𝑡𝑡 = 𝛼𝛼 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐾𝐾𝑡𝑡

𝑊𝑊𝑡𝑡 = (1 − 𝛼𝛼) 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐿𝐿𝑡𝑡

𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝐶𝐶𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑡𝑡
𝐾𝐾t+1 = 1 − 𝛿𝛿 𝐾𝐾𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑡𝑡

ln(𝐴𝐴𝑡𝑡) = 𝜌𝜌 ln(𝐴𝐴𝑡𝑡−1) + 𝜀𝜀𝑡𝑡𝐴𝐴



一个RBC模型的例子

 稳态均衡方程（静态方程：去期望符号，去时间下标）：



1 = �𝑅𝑅 + 1 − 𝛿𝛿
�𝑊𝑊 = 1−𝛾𝛾 𝐶̅𝐶

𝛾𝛾(1−�𝐿𝐿)
�𝑌𝑌 = 𝐴̅𝐴 �𝐾𝐾𝛼𝛼�𝐿𝐿1−𝛼𝛼

�𝑅𝑅 = 𝛼𝛼𝐴̅𝐴�𝐾𝐾𝛼𝛼−1�𝐿𝐿1−𝛼𝛼
�𝑊𝑊 = (1 − 𝛼𝛼)𝐴̅𝐴 �𝐾𝐾𝛼𝛼�𝐿𝐿1−𝛼𝛼

�𝑌𝑌 = 𝐶̅𝐶 + ̅𝐼𝐼
̅𝐼𝐼 = 𝛿𝛿 �𝐾𝐾
𝐴̅𝐴 = 1



一个RBC模型的例子

 模型的稳态解析解：

𝐴̅𝐴 = 1
�𝑅𝑅 =

1
𝛽𝛽

+ 𝛿𝛿 − 1

�𝐿𝐿 =
𝛾𝛾(1 − 𝛼𝛼)(1 − 𝛽𝛽 + 𝛽𝛽𝛽𝛽)

1 − 𝛾𝛾 1 − 𝛽𝛽 + 1 − 𝛼𝛼 𝛽𝛽𝛽𝛽 + 𝛾𝛾(1 − 𝛼𝛼)(1 − 𝛽𝛽 + 𝛽𝛽𝛽𝛽)

�𝑌𝑌 = 𝐴̅𝐴
1

1−𝛼𝛼
𝛼𝛼𝛼𝛼

1 − 𝛽𝛽 + 𝛽𝛽𝛽𝛽

1
1−𝛼𝛼

�𝐿𝐿

�𝐾𝐾 =
𝛼𝛼𝛼𝛼

1 − 𝛽𝛽 + 𝛽𝛽𝛽𝛽
�𝑌𝑌

̅𝐼𝐼 =
𝛼𝛼𝛼𝛼𝛿𝛿

1 − 𝛽𝛽 + 𝛽𝛽𝛽𝛽
�𝑌𝑌

𝐶̅𝐶 =
1 − 𝛽𝛽 + 1 − 𝛼𝛼 𝛽𝛽𝛽𝛽

1 − 𝛽𝛽 + 𝛽𝛽𝛽𝛽
�𝑌𝑌



一个RBC模型的例子
 含期望算子的方程对数线性化与Jansen不等式：

 𝐸𝐸𝑡𝑡
𝐶𝐶𝑡𝑡+1
𝐶𝐶𝑡𝑡

= 𝐸𝐸𝑡𝑡(𝑅𝑅𝑡𝑡+1 + 1 − 𝛿𝛿)

 ln𝐸𝐸𝑡𝑡𝐶𝐶𝑡𝑡+1 − ln𝐶𝐶𝑡𝑡 = ln(𝐸𝐸𝑡𝑡𝑅𝑅𝑡𝑡+1 + 1 − 𝛿𝛿)

 对等式两边在稳态附近取全微分：

 𝐸𝐸𝑡𝑡
𝑑𝑑𝐶𝐶𝑡𝑡+1
𝐶̅𝐶

− 𝑑𝑑𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐶̅𝐶

=
�𝑅𝑅

�𝑅𝑅+1−𝛿𝛿
𝐸𝐸𝑡𝑡

𝑑𝑑𝑅𝑅𝑡𝑡+1
�𝑅𝑅

 即：

 𝐸𝐸t𝐶̂𝐶𝑡𝑡+1 − 𝐶̂𝐶𝑡𝑡 = 𝛽𝛽 �𝑅𝑅 �𝑅𝑅𝑡𝑡+1
 上式成立暗含的假定：

 ln𝐸𝐸𝑡𝑡𝐶𝐶𝑡𝑡+1 = 𝐸𝐸𝑡𝑡ln𝐶𝐶𝑡𝑡+1
 事实上,在稳态附近：

 ln𝐸𝐸𝑡𝑡𝐶𝐶𝑡𝑡+1 > 𝐸𝐸𝑡𝑡ln𝐶𝐶𝑡𝑡+1



詹森不等式

 若f(x)是区间(a,b)上的(经济学中)凹函数，则对任意的𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛 ∈ 𝑎𝑎, 𝑏𝑏

有不等式：

𝑓𝑓
𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + ⋯𝑥𝑥𝑛𝑛

𝑛𝑛
≥
𝑓𝑓 𝑥𝑥1 + 𝑓𝑓 𝑥𝑥2 + ⋯+ 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑛𝑛)

𝑛𝑛

 若f(x)是区间(a,b)上的(经济学中)凸函数，则对任意的𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛 ∈ 𝑎𝑎, 𝑏𝑏

有不等式：

𝑓𝑓
𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + ⋯𝑥𝑥𝑛𝑛

𝑛𝑛 ≤
𝑓𝑓 𝑥𝑥1 + 𝑓𝑓 𝑥𝑥2 + ⋯+ 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑛𝑛)

𝑛𝑛
当且仅当𝑥𝑥1 = 𝑥𝑥2 = ⋯ = 𝑥𝑥𝑛𝑛时，等式成立

根据詹森不等式，我们有：
ln𝐸𝐸𝑡𝑡𝑋𝑋 ≥ 𝐸𝐸𝑡𝑡ln𝑋𝑋



一个RBC模型的例子

 Uhlig的对数线性化方法：

 对数化偏离的定义：

 某个变量𝜇𝜇𝑡𝑡在其稳态值𝜇̅𝜇附近的对数化偏离可表示为：𝜇̂𝜇𝑡𝑡 = ln𝑢𝑢𝑡𝑡 − ln 𝜇̅𝜇

 线性化的一些法则：

 𝜇𝜇𝑡𝑡 = 𝜇̅𝜇𝑒𝑒�𝜇𝜇𝑡𝑡 ≈ 𝜇̅𝜇(1+ 𝜇̂𝜇𝑡𝑡)

 𝜇𝜇𝑡𝑡z𝑡𝑡 ≈ 𝜇̅𝜇(1+ 𝜇̂𝜇𝑡𝑡) ̅𝑧𝑧(1+ 𝑧̂𝑧𝑡𝑡) ≈ 𝜇𝜇𝑧𝑧(1 + 𝜇̂𝜇𝑡𝑡 + 𝑧̂𝑧𝑡𝑡) (𝜇̂𝜇𝑡𝑡𝑧̂𝑧𝑡𝑡 ≈ 0)

 𝜇𝜇𝑡𝑡𝛼𝛼 = 𝜇𝜇𝛼𝛼 1+ 𝜇̂𝜇𝑡𝑡 𝛼𝛼 ≈ 𝜇𝜇𝛼𝛼(1+ 𝛼𝛼𝜇̂𝜇𝑡𝑡)

 𝐸𝐸𝑡𝑡 𝜇𝜇𝑡𝑡+1 ≈ 𝜇̅𝜇(1 + 𝐸𝐸𝑡𝑡 𝜇̂𝜇𝑡𝑡+1 )



 对数线性化均衡方程组(线性理性预期方程（LRE）)：





𝑐̂𝑐𝑡𝑡 − 𝐸𝐸𝑡𝑡𝑐̂𝑐𝑡𝑡+1 + 𝛽𝛽 �𝑅𝑅𝐸𝐸𝑡𝑡𝑟̂𝑟𝑡𝑡+1 = 0
𝑐̂𝑐𝑡𝑡 + 1

1−�𝐿𝐿
𝑙𝑙𝑡𝑡 = �𝑦𝑦𝑡𝑡

�𝑦𝑦𝑡𝑡 = �𝑎𝑎𝑡𝑡 + 𝛼𝛼�𝑘𝑘𝑡𝑡 + (1 − 𝛼𝛼)𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑟̂𝑟𝑡𝑡= �𝑦𝑦𝑡𝑡 − �𝑘𝑘𝑡𝑡
�𝑤𝑤𝑡𝑡= �𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝑙𝑙𝑡𝑡

𝑐̂𝑐𝑡𝑡 =
�𝑌𝑌
𝐶̅𝐶
�𝑦𝑦𝑡𝑡 −

̅𝐼𝐼
𝐶̅𝐶
̂𝚤𝚤𝑡𝑡

�𝑎𝑎𝑡𝑡=𝜌𝜌�𝑎𝑎𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡



一个RBC模型的例子

参数 定义 数值

𝛼𝛼 资本产出弹性 0.35

𝛽𝛽 贴现因子 0.97

𝛾𝛾 偏好参数 0.4

𝛿𝛿 折旧率 0.06

𝜌𝜌𝐴𝐴
技术冲击继续系数 0.95

𝜎𝜎𝐴𝐴
技术冲击标准差 0.01

参数校准



mod文件的结构



mod文件的代码



Dynare的内生变量类型

内生变量类型 定义 Dynare表达式

静态变量
(static variable)

仅出现时间下标t
𝑌𝑌𝑡𝑡

Y

前瞻变量
(forward-looking variable)

仅出现时间下标t和t+1
𝐶𝐶𝑡𝑡 ,𝐶𝐶𝑡𝑡+1

C , C(+1)

后顾变量
(backward-looking variable)

仅出现时间下标t和t-1
𝐴𝐴𝑡𝑡 ,𝐴𝐴𝑡𝑡−1

A , A(-1)

混合变量
(mixed variable)

同时出现t,t-1,t+1的变量
消费习惯



mod文件的代码

 一个特殊的后顾变量（资本存量）：

 𝐾𝐾𝑡𝑡+1 = 1 − 𝛿𝛿 𝐾𝐾𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑡𝑡

 资本积累方程在Dynare中的表达形式（一）：

 𝐾𝐾𝑡𝑡 = 1 − 𝛿𝛿 𝐾𝐾𝑡𝑡−1 + 𝐼𝐼𝑡𝑡
 𝐾𝐾 = 1 − 𝛿𝛿 𝐾𝐾(−1) + 𝐼𝐼

 资本积累方程在Dynare中的表达形式（二）：

 先进行前定变量声明(predetermined_variables K;)

 𝐾𝐾(+1) = 1 − 𝛿𝛿 𝐾𝐾 + 𝐼𝐼



mod文件的代码



mod文件的代码

Dynare求解稳态方法

1.给定初始值(initival),
让Dynare自行迭代求

解

2.手动求解出模型的稳
态解析解，在mod文件
中写入解析解表达式

3.调动外部函数文件求
解稳态值（利用matlab
数值求解函数）



mod文件的代码



mod文件的代码



mod文件的代码



mod文件的代码

order=1 : 一阶近似 (Dynare目前最多可进行三阶近似)

irf=40 : 脉冲响应函数的期数(缺失为40期)

periods=500 : 随机模拟的期数为500(缺失为0期)

loglinear：对数线性化（要求模型中稳态值不能为0）



如何新建一个mod文件

第一步：点击该按钮新建一个脚本文件



如何新建一个mod文件

第二步：在脚本编辑器中输入模型代码

第三步：点击保存按钮



如何新建一个mod文件

第四步：在格式栏中选择“所有文件”选项

第五步：在存储为中输入xxx.mod

第六步：点击存储



运行mod文件

新建成功的mod文件

mod文件的代码

运行mod文件





计算结果——稳态和残差



计算结果——BK检验

随机差分方程组的特征根的模



计算结果——模型基本信息

随机冲击：𝜀𝜀𝑡𝑡

状态变量：𝐾𝐾𝑡𝑡 ,𝐴𝐴𝑡𝑡

跳跃变量：𝐶𝐶𝑡𝑡+1 ,𝑅𝑅𝑡𝑡+1

静态变量：Yt , It , W𝑡𝑡 , 𝐿𝐿𝑡𝑡



计算结果——策略和转移函数（水平偏离）

𝑌𝑌t
𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐼𝐼𝑡𝑡
𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑅𝑅𝑡𝑡
𝐴𝐴𝑡𝑡

=

�𝑌𝑌
𝐶̅𝐶
̅𝐼𝐼
�𝐾𝐾
�𝐿𝐿
�𝑊𝑊
�𝑅𝑅
𝐴̅𝐴

+

0.046741
0.098830
−0.052089
0.887911
−0.025310
0.178627
−0.022458

0

𝐾𝐾𝑡𝑡−1 +

0.984029
0.351550
0.632479
0.632479
0.163096
1.166945
0.100088
0.950000

𝐴𝐴𝑡𝑡−1 +

1.035820
0.370053
0.665767
0.665767
0.171680
1.228363
0.105355
1.000000

𝜀𝜀𝑡𝑡

模型的稳态值

策略和转移函数用于刻画当模型受到外生冲击时，模型偏离稳态的演化路径



脉冲响应图(水平偏离)



随机模拟的时间序列
技术冲击的时间序列：模拟白噪声过程



计算结果——策略和转移函数（对数偏离）



ln𝑌𝑌t
ln𝐶𝐶𝑡𝑡
ln 𝐼𝐼𝑡𝑡
ln𝐾𝐾𝑡𝑡
ln 𝐿𝐿𝑡𝑡
ln𝑊𝑊𝑡𝑡
ln𝑅𝑅𝑡𝑡
ln𝐴𝐴𝑡𝑡

=

ln �𝑌𝑌
ln 𝐶̅𝐶
ln ̅𝐼𝐼
ln �𝐾𝐾
ln �𝐿𝐿
ln �𝑊𝑊
ln �𝑅𝑅
ln 𝐴̅𝐴

+

0.232908
0.514553
−0.704938
0.897704
−0180141
0.413049
−0.664795

0

ln𝐾𝐾𝑡𝑡−1 +

1.212434
0.581192
3.314407
0.198864
0.403745
0.808689
1.013570
0.950000

ln𝐴𝐴𝑡𝑡−1 +

1.276247
0.611781
3.488849
0.209331
0.424995
0.851252
1.066916
1.000000

𝜀𝜀𝑡𝑡

模型的对数稳态值



脉冲响应图（对数偏离）



模拟变量的各阶矩



模拟变量的相关系数矩阵



模拟变量的自相关系数



对数线性化模型的求解

将稳态值作为参数

声明模型为线性化模型



对数线性化模型的脉冲影响



参数传递与脉冲响应图的比较



Dynare参数传递原理



不清空工作区中的变量和数据

循环过程中不显示脉冲响应图



参数传递与脉冲响应图的比较



参数传递与脉冲响应图的比较



DSGE建模和求解
的技术流程
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